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Explosionsgefahr
Unkontrolliertes Mischen von Acetylen

mit Luft oder Sauerstoff vermeiden

Zerfallsfahigkeit

Acetylenflaschen vor Feuer schiitzen

Umgang mit Acetylen

Acetylen hat besondere Eigenschaften, die das Gas beim
autogenen Schweissen und Schneiden praktisch unersetz-
lich machen. Diese Eigenschaften haben auch sicherheits-
technische Bedeutung. Sie missen beim Umgang mit Ace-
tylen beachtet werden, um Schadensfalle zu vermeiden.
Diese Sicherheitsempfehlungen beschreiben die sicher-
heitstechnisch relevanten Eigenschaften des Acetylens und
geben Ratschlage aus der Praxis fiir den sicheren Umgang
mit dem Gas.

Verbindliche Vorschriften wie die einschlagigen SVS Richt-
linien fiir Acetylen werden hierdurch nicht ersetzt sondern
erganzt.

Chemische Eigenschaften

Acetylen bildet mit Luft oder Sauerstoff ein explosionsfahi-
ges Gemisch, das durch einen Funken o. &.geziindet werden
und zu einer heftigen Explosion fiihren kann.

Diese Gefahr ist durch folgende Sicherheitsmassnahmen
zu vermeiden:

® Damit keine wesentlichen Mengen von Acetylen in die
Raumluft gelangen, miissen Acetylenanlagen vom Fla-
schenanschluss bis zum Brenner dicht sein. Auftretende
Undichtheiten missen unverziglich beseitigt werden. Ace-
tylenschlauche missen die Anforderungen nach SN/EN
559 erfiillen. Zur Verbindung der Schlauche untereinander
und mit den Geraten miissen Anschliisse nach SN/EN 560
verwendet werden. Die Schldauche sind vor Beschadigung
zu schiitzen und rechtzeitig zu erneuern. Acetylenflaschen-
ventile sind bei Arbeitspausen zu schliessen.

® Bevor ein Brenner geziindet wird, muss die im Acetylen-
schlauch vorhandene Luft mit Acetylen ausgespiilt werden,
um die Bildung und Ziindung eines Acetylen/Luft-Gemi-
sches im Schlauch zu verhindern.

® Acetylen-Einzelflaschenanlagen miissen mit Flammen-
rickschlagsicherung bei den Druckminderen ausgeristet
sein. Dadurch wird die Bildung eines Acetylen-Sauerstoff-
gemisches in den Gasflaschen verhindert.

Jedes Acetylenmolekiil wird durch eine sogenannte Drei-
fachbindung zusammengehalten, die bei Einwirkung eines
Brandes oder eines aussergewohnlichen Druckstosses auf-
brechen kann. Dabei zerfallen die Acetylenmolekiile in ihre
Bestandteile Kohlenstoff (Russ) und Wasserstoff. Die Zer-
fallsreaktion kann explosionsartig verlaufen und grosse zer-
storende Wirkung entfalten.

Ein Acetylenzerfall entsteht um so leichter, je héher Druck
und Temperatur des Gases sind. Die Acetylenflasche ist
jedoch gegen einen Acetylenzerfall weitgehend sicher, weil
ihr Hohlraum vollstandig mit einer festen porésen Masse




Wenn in der unmittelbaren Umgebung von
Acetylenflaschen ein Brand entsteht, sind
diese moglichst aus dem gefahrdeten
Bereich zu entfernen oder intensiv mit
Wasser zu kiihlen.

Bildung von Acetyliden
Fiir Acetylenanlagen Stahl verwenden

Aufstellung

Acetylenflaschen in senkrechter Position
benutzen

Relative Dichte
Liaftungso6ffnungen oben anbringen

geflllt ist, in deren Poren sich das in Aceton gel6ste Acety-
len befindet. Die sichernde Wirkung dises Systems ist nur
gegeben, wenn das Mengenverhaltnis zwischen dem gel6-
sten Acetylen und dem Lésemittel Aceton bestimmte Gren-
zen nicht Giberschreitet. Deshalb dirfen Acetylenflaschen
nur nach Kontrolle und gegebenenfalls Ergénzung der Ace-
tonmenge mit Gas gefiillt werden. Das Umfiillen von Acety-
len aus einer Flasche in eine andere ist gefahrlich und des-
halb zu unterlassen.

Trotz des erwahnten Sicherheitssystems kann es unter
unglinstigen Umstéanden zu einer Zerfallsreaktion im Fla-
scheninnern kommen. Zur Vermeidung dieser Gefahr miis-
sen Acetylenflaschen vor Uberméssiger Hitzeeinwirkung
bewahrt bleiben. Zwar verkraften Acetylenflaschen langere
und intensive Sonneneinstrahlung, aber die direkte Einwir-
kung einer Flamme kann geféhrlich werden. Deshalb sind
im Bereich von 1 m um Acetyleneinzelflaschenanlagen
Schweissen und jegliches anderes Feuer verboten. Bei
Acetylenflaschenbatterieanlagen bis zu 6 Acetylenflaschen
betréagt dieser Bereich 3 m und bei Batterieanlagen mit
mehr als 6 Acetylenflaschen 5 m. Schweissbrenner und
-schlauche dirfen nicht an den Acetylenflaschen aufge-
hangt werden. Stationdre Batterieanlagen mit mehr als
6 Acetylenflaschen dirfen nicht in dem Raum aufgestellt
werden, in dem geschweisst wird.

Acetylen-Brenner sind gegen einen Acetylenzerfall nicht in
gleicher Weise wie die Flasche gesichert. Deshalb darf Ace-
tylen aus der Flasche nur mit einem Acetylen-Flaschen-
druckminderer entnommen werden, der den Druck im
Schlauch auf maximal 1,5 bar Uberdruck begrenzt. Druck-
minderer fir Acetylenflaschen miissen der Bauart nach
zugelassen sein.

Acetylen kann unter bestimmten Bedingungen mit Kupfer
oder Silber die sogenannten Acetylide bilden. Diese haben
sprengstoffahnliche Eigenschaften und explodieren bei Ein-
wirkung von Hitze oder mechanischer Energie. Die explosi-
onsartige Umsetzung von Acetyliden kann selbstverstand-
lich einen Acetylenzerfall ausldsen. Aus diesem Grund diir-
fen Kupfer oder Kupferlegierungen mit mehrals 70% Kupfer
sowie Silber und Silberlegierungen fir Acetylenanlagen
nicht verwendet werden. Ausnahmen bestehen fiir exakt
definierte Silberlote. Der bevorzugte Werkstoff fiir Acety-
lenanlagen ist Stahl.

Physikalische Eigenschaften

Wie bereits erwahnt, ist das Acetylen innerhalb der Flasche
in Aceton geldst. Beim Offnen des Flaschenventils stromt
das Acetylen im gasférmigen Zustand aus, &hnlich wie Koh-
lensdure beim Offnen einer Mineralwasserflasche. Wenn
moglich sollten Acetylenflaschen wéahrend der Gasent-
nahme aufrecht stehen.

Acetylen hat eine relative Dichte von ca. 0,9, das heisst es ist
ca. 10% leichter als Luft. Deshalb bereitet sich Acetylen in
der freien Atmosphéare bevorzugt nach oben aus. Arbeits-
raume, in denen mit Acetylen umgegangen wird, miissen
eine Entliftung im oberen Raumbereich haben, um bei
Undichtheiten eine gefahrliche Anreicherung von Acetylen in
der Raumluft zu vermeiden. Diese Massnahme funktioniert
jedoch nur, wenn nicht eine erzwungene Luftstromung das
Acetylen in eine andere Richtung treibt. Deshalb sollte man
sich nicht auf diese natirliche EntlGftung verlassen, son-
dern alles tun, um Lecks in Acetylenanlagen zu vermeiden.




Verdichtungswarme

Bedienungsanleitungen der Acetylen-
flaschenbiindel beachten

Acetylen nicht einatmen

4.

Wenn Acetylen verdichtet wird, erwarmt es sich, wie das bei
fast allen Gasen der Fall ist. Verlauft die Verdichtung als
sogenannter «Druckstossy, das heisst sehr schnell, so wird
die freiwerdende Warme nicht sofort an die Umgebung
abgegeben, sondern verbleibt in dem verdichteten Gas.
Acetylen kann bei einem Druckstoss von 1 auf 20 bar Tem-
peraturen von 250 bis 300°C erreichen, wodurch unter
unglinstigen Umstanden ein Acetylenzerfall ausgeldst wer-
den kann.

Acetylenflaschenbiindel erfordern in diesem Zusammen-
hang besondere Aufmerksamkeit. Acetylenflaschenbiindel
haben ein zentrales Absperrorgan. Dieses muss grundsatz-
lich langsam betatig werden, weil beim ruckartigen Offnen
eine gefahrliche Erwarmung durch den Druckstoss moglich
ist. Ausserdem muss der Bindelanschluss vor dem
Anschliessen des Entnahmeschlauches durch kurzzeitiges
Offnen des Ventils mit Acetylen gespiilt werden, um dort
vorhandene Luft zu beseitigen. Wenn dies nicht geschieht,
kann in dem Entnahmeschlauch ein Acetylen/Luft-Gemisch
entstehen, das bei einem Druckstoss noch sensibler rea-
giert als reines Acetylen.

Physiologische Eigenschaften

Acetylen ist ungiftig. Es wirkt aber narkotisierend und erstik-
kend und soll nicht eingeatmet werden.

Gefahrdung durch Asbest?

Sicherheitsmassnahmen sind nicht erforderlich. Gewisse
hochporose Massen in Acetylenflaschen enthalten einen
geringen Anteil Asbest. Dieser ist in der Masse fest einge-
schlossen und bleibt auch bei Gasentnahme in der Flasche.
Messungen im Entnahmestrom von Acetylenflaschen
haben eindeutig ergeben, dass das ausstromende Acetylen
vollstandig asbestfrei ist. Bei der Benutzung von Acetylen-
flaschen mit asbesthaltiger poroser Masse besteht keine
Gefahrdung durch Asbest.




Disponibile anche in lingua italiana

Aussi disponible en langue francaise
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Diese Veroffentlichung entspricht dem Stand des
technischen Wissens zum Zeitpunkt der Herausgabe.
Der Verwender muss die Anwendbarkeit auf seinen
speziellen Fall und die Aktualitét der ihm vorliegenden
Fassung in eigenerVerantwortlichkeit priifen. Eine Haf- . >
tung des IGS, des Uberreichers und derjenigen, die an Haben Sie Fragen?

der Ausarbeitung beteiligt waren, ist ausgeschlossen. ~ Wir halten fiir Sie weitere Unterlagen bereit.
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